Canal <<
de Isabel ll

ANEJO N2 11.- PLAN DE OBRA

“PLPBIN €008 ‘STT ‘©198J8U3 BJUES /9 :[EI90S OIJI2ILIOQ ‘£8088YIBY HIN ‘¥E UOIRALIISUI UB UOIRUILIOUBQ “§T UQIALISUI ‘6Z6YES-IN BIOH '8 UQIPIIS ‘98 01|04 ‘EEL'6Z OWOL (€ PLIPEIN 3P [UBDIAIN 0J3SIFY |3 UD €IISUI V'S || [3Ges] ap [eued

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es






Canal de Isabel I, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

'/
J PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
Ca nal \/ LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA
de Isa bel ” Anejo N2 11. Plan de obra

1. OBIJETO
2. ACTIVIDADES A REALIZAR
2.1 ACTIVIDADES INICIALES
2.1.1  Actividades derivadas de los condicionantes del entorno
2.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES
2.2.1 Colocacion de tuberia en zanja
2.2.2  Paso de la tuberia sobre el canal de descarga y sobre el azud
2.3 GESTION DE RESIDUOS E INTEGRACION AMBIENTAL
2.4 SEGURIDAD Y SALUD
2.5 OBRAS DE ACABADO Y VARIOS.
3. CRITERIOS SEGUIDOS EN LA PROGRAMACION
4. CALCULO DEL PLAZO DE EJECUCION
5. INFORME DE OBRA
6. CRONOGRAMA Y PLAZO DE EJECUCION

O N N O o o un

11
11
11
12
13
15
20

DOCUMENTO N21 — MEMORIA'Y ANEJOS

Pagina 3 de 21






Canal de Isabel I, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

)
\\J/ PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
Canal LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA
de Isabel Il Anejo N2 11. Plan de Obra

1. OBIJETO

El objeto de este anejo es determinar el plazo de ejecucidon de las obras contenidas en el proyecto sobre
la base de las mediciones de las principales unidades de obra y los rendimientos considerados en este
anejo.

Se da asi cumplimiento a lo indicado al respecto en el articulo 107 de la Ley de Contratos del Sector
Publico, en lo que respecta a la obligacién de que los proyectos deben incluir un Plan de Obra de caracter
indicativo o Programa de desarrollo de los Trabajos, con indicacidn de tiempos y costes.

El cdlculo del plazo de las obras es también necesario para la determinacion de la clasificacion del
Contratista, para la previsidon de la necesidad de revisién de precios.

Cualquier modificacién del presente cronograma, durante la ejecucion de las obras, debera contar con
la aprobacidn del Director de Obra.

DOCUMENTO N21 — MEMORIA'Y ANEJOS Pagina 5 de 21



Canal de Isabel I, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

N/ ) 3
PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
ana J LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA
de Isabel Il Anejo N2 11. Plan de Obra

2. ACTIVIDADES A REALIZAR

La conduccién a renovar comienza descendiendo por el terreno desde la arqueta existente hasta el azud,
al que llega después de cruzar el canal de descarga sobre una pasarela metalica nueva. Dada la pendiente
del terreno la tuberia en este tramo inicial se dispondra con junta acerrojada.

A lo largo del azud la tuberia discurre sobre la coronacién y sobre una segunda pasarela metalica,
necesaria para superar la escotadura existente en el mismo. Posteriormente, continua en zanja hasta su
llegada al depésito de La Corta.

2.1 ACTIVIDADES INICIALES

Se incluyen en este apartado aquellas actividades que se han de realizar al inicio de la obra. Se trata
tanto de actividades administrativas como de actividades en la zona donde se ha de ejecutar la obra.

Respecto a las actividades administrativas, se considera que se ha de abrir el centro del trabajo,
presentar del Plan de Seguridad y Salud y obtener los permisos pertinentes. Por otro lado, las actividades
iniciales a ejecutar en obra seran el replanteo de la conduccién y el replanteo y balizamiento de la franja
de ocupacioén.

Por la informacién con la que se cuenta en el momento de elaboracién del presente proyecto, no se
prevé la necesidad de desvio de algun servicio afectado tal como telefonia, alumbrado, gas, saneamiento
o fibra dptica que se tuviera que realizar en esta fase.

Ademas de lo anterior, a continuacidn se desglosan las actividades iniciales que derivan del propio
emplazamiento de la obra.

2.1.1  Actividades derivadas de los condicionantes del entorno

El azud se encuentra en una zona de dificil acceso para la maquinaria. Antes de comenzar las tareas de
renovacion de la conduccién se debe de acondicionar el camino de acceso a la plataforma que estd junto
al estribo derecho del azud.

Para no perjudicar al muro de mamposteria que sustenta dicha plataforma con la sobrecarga que ejerza
la maquinaria que trabaje en la plataforma, se ha de realizar una losa pilotada. La losa esta planteada
paralela al muro y disefiada para transmitir los esfuerzos provocados por la grua a los micropilotes.
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Figura 1.- Planta de losa pilotada en plataforma

Ambas tareas (acondicionamiento del camino y losa pilotada en la plataforma) se habran de realizar al
inicio de los trabajos, pues son las que posibilitan el acceso de maquinaria y materiales a la zona del
azud.

Por otro lado, la coronacion del propio azud es uno de los lugares de trabajo, dado que sobre éste se
colocara tuberia. Para que el equipo de colocacidn de tuberia sobre la coronacién del azud cuente con
una proteccion colectiva durante este trabajo, se dispondra una barandilla a ambos lados de la
coronacion del azud antes de comenzar con la colocacidn de tuberia, la cual quedard como definitiva al
finalizar las obras.

Como condicionante fundamental, dado que las obras en la zona del azud se van a acometer desde el
canal de descarga, el nivel de agua en el embalse durante la ejecucién de estas obras debe estar por
debajo de la cota de éste, 902,50.

2.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES

En funcidn del proceso constructivo, los trabajos para la renovacion de conduccion se pueden dividir en
dos:

2.2.1  Colocacion de tuberia en zanja

La nueva conduccién va soterrada en el tramo inicial (desde el PK 0+000 al 0+017) y el tramo final (desde
el PK .0+102 al 1+947). La colocacidon de tuberia en zanja, sea acerrojada o no, requiere de las siguientes
tareas:

e Despejey desbroce del terreno o demolicidn y retirada de pavimento en las zonas que lo
requieran.
e Excavacion de zanja hasta cota de rasante de fondo de excavacion.
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Extensidon de cama de arena de rio.

Colocacién de tuberia.

Ejecucidn de anclajes

Ejecucidn de arquetas.

Instalacidon de elementos especiales (bridas, valvulas, ventosas,desagiies,...).

Relleno y compactacién de capa de envuelta, con material de préstamo, seleccionado.
Relleno y compactacién hasta cota de terreno natural actual con material adecuado.
Conexién con las conducciones actuales y pruebas.

En base a esto se han planificado los trabajos, de modo que se minimice la duracién de las obras y las
posibles afecciones sobre el funcionamiento actual de las instalaciones. A continuacién se hace una
descripcién de las principales tareas.

Excavacion en zanja.
La nueva tuberia parte de una arqueta existente en la conduccion actual y desciende soterrada
hacia el canal de descarga.

Figura 2.- Arqueta existente en PK 0+000 y zona de bajada de la tuberia hasta el canal de descarga

Desde el punto inicial, una vez retirada y acopiada para uso posterior la capa de tierra vegetal
superficial, se excavara la zanja que alojara la tuberia. De igual manera, se excavara el tramo
final segln los planos de planta y seccidn tipo del proyecto.

En esta actividad se incluye también la excavacidn extra que suponen las arquetas y los anclajes
proyectados. Para estimar la duracidn de esta actividad se tendra en cuenta el tiempo necesario
para el desplazamiento de los camiones a vertedero.

Colocacioén de la tuberia.

Se trata de disponer la tuberia, sobre la cama de arena previamente extendida, y de ejecutar los
codos que su trazado requiere.

Instalacion de arquetas.

Se realizaran todas las tareas relativas a la instalacidon de arquetas y anclajes necesarios para el
correcto funcionamiento de la conduccion.

Se realizaran dos arquetas de ventosa en los PK 0+396 y 1+715, un registro de desaglie en el PK
0+014, dos arquetas de valvula de corte con ventosa en los PK 0+106 y 1+083 y una arqueta de
desaglie en el PK 1+091. Los elementos del PK 0+014 se acomodaran en uno de los estribos de
la pasarela sobre el canal de descarga.
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2.2.2

PK ‘ Elemento
0+014 Codo 119+DE
0+ 106 VT+Valvula Corte+DE
0+ 396 Ventosa
1+083 Valvula Corte+VT
1+091 Desague
1+715 Ventosa

Relleno.

Se incluye el relleno y compactacién de las zanjas con el material definido segun la seccién tipo:
cama de arena de rio, capa de envuelta con material seleccionado procedente de préstamos y
relleno hasta la cota del terreno natural actual.

Colocacién de piezas especiales en las tuberias.

En esta actividad se incluye la instalacién de valvulas de seccionamiento, de ventosas de
admisién y desaglies.

Conexién con la conduccidn actual y pruebas.

Antes del comienzo de las obras de la nueva conduccidn, se dejara preparada la conexién en el
inicio del tramo a renovar. Esta preparacién conllevara un corte de suministro.

La conexién con la conduccion actual se realizard una vez ejecutada la nueva conduccién en su
totalidad. Durante la conexidn se producira un corte de suministro.

Antes de realizar las operaciones en las que sea necesario cortar el suministro, se debera contar
con los elementos de regulacion al maximo de su capacidad, de forma que se disponga de
margen de suministro y se eviten incidencias.

Para poder conectar la tuberia existente con el tramo renovado, se cerrara la valvula de corte
de la arqueta aguas arriba de la conexién vy, tras el vaciado de la conduccién que queda como
antigua, se procederd al entronque y a la condena de la tuberia de suministro actual. Esta
operacion se llevara a cabo en un intervalo de tiempo de horas, siendo preferible en horario
nocturno, de forma que se afecte minimamente al suministro.

Realizadas las anteriores operaciones se procedera a las pruebas de estanqueidad pertinentes.

Paso de la tuberia sobre el canal de descarga y sobre el azud

Para el paso sobre el Azud del Tenebroso, la tuberia ha de salvar el canal de descarga y la escotadura
existente en el azud mediante dos pasarelas metalicas. En la coronacidon del azud la tuberia se dispondra
en superficie sobre apoyos de hormigdn prefabricados anclados al propio azud.

Previamente al inicio de los trabajos, sera necesario acondicionar el canal de descarga para el paso de la
magquinaria y acopio de materiales. Para ello, el nivel de agua en el embalse debe estar por debajo de la
cota del canal de descarga y la escotadura, cota 902,50.

Se pueden distinguir las siguientes tareas para la ejecucién de las pasarelas y del tramo de tuberia:

Planos de taller de pasarelas metalicas.
Fabricacidon en taller de las pasarelas.

Llegada y montaje grua.

Ejecucidn de ataguia.

Achique de agua en canal de descarga.
Ejecucidn de plataforma en canal de descarga.
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Transporte de material y maquinaria al canal de descarga.

Transporte por el canal de descarga y montaje de cimbra sobre el azud.
Transporte de la pasarela metalica de fabrica a obra.

Bajada del material de la pasarela sobre el azud al canal de descarga.
Montaje in situ de pasarela sobre azud.

Transporte y montaje de pasarela sobre canal de descarga en obra.
Montaje de tuberia y apoyos.

Desmontaje de cimbra sobre la escotadura del azud.

Desmontaje de la tuberia existente en el paramento del azud.
Excavacion de la plataforma ejecutada en canal de descarga y retirada de ataguia.
Desmontaje de grua.

Las principales tareas para lograr con éxito el paso de la conduccidn en este tramo desde el PK 0+013 al
0+102 se describen a continuacién:

Ejecucidon de plataforma en el canal de descarga.

La finalidad de esta actividad es crear una plataforma para acceder a la zona de la escotadura
del azud con los materiales y la maquinaria necesaria y que a la par sirva de lugar de acopio de
materiales. Se realizard con material de aportacién que se trasladard a la zona del canal de
descarga con la ayuda de la grua posicionada en la plataforma de acceso en la margen derecha
del azud.

Colocacion de cimbra.

Se debe montar una cimbra metalica sobre la escotadura del azud para crear una superficie de
trabajo sobre la que trabajar con seguridad en el montaje de la pasarela metalica. La cimbra se
transportara a obra desmontada y se acopiard con la grua en la plataforma del canal de descarga.
Montaje in situ de la pasarela sobre el azud.

Se trata de, una vez colocada la cimbra cuajada como medio auxiliar de montaje, se izen las
partes de la pasarela metalica para realizar su unidn por soldadura. La maquinaria de izado se
considera que ha de ser una grua arafia o similar, posicionada en el canal de descarga con la grua
de mayor capacidad, la cual estara posicionada en la plataforma superior de acceso.

Montaje de pasarela sobre el canal de descarga.

En este caso la pasarela metalica viene premontada de fabrica, siendo Unicamente necesario su
transporte y colocacidn en su ubicacién definitiva mediante la gria posicionada en la plataforma
superior de acceso (estribo derecho del azud).

Montaje de tuberia y apoyos.

Se montan los tramos de tuberia sobre las pasarelas metalicas y sobre la coronacién del azud,
para lo cual se pueden emplear ambas gruas.

Desmontaje de cimbra.

Una vez terminados los trabajos en las pasarelas metalicas se puede desmontar la cimbra y
retirar de la obra.

Desmontaje de la tuberia existente en el paramento del azud.

Tras la conexidn de la nueva tuberia y su entrada en funcionamiento, se desmontara la tuberia
colgada del paramento del azud, mediante las grias posicionadas en la plataforma y en el canal
de descarga.
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2.3 GESTION DE RESIDUOS E INTEGRACION AMBIENTAL

Se incluyen todas las tareas destinadas al tratamiento en obra y la gestién adecuada de los residuos
encaminados a reducir las afecciones ambientales que se puedan ocasionar.

La ejecucidn de las medidas correctoras del impacto ambiental se extenderd practicamente a toda la
duracién de la obra.

2.4 SEGURIDAD Y SALUD

Todas las labores encaminadas a la proteccidn y prevencién de riesgos, tanto al personal que interviene
directamente en obra, como a los usuarios de las instalaciones durante la fase de actuacién en las
mismas. Estas labores se prolongaran a lo largo de toda la obra.

2.5 OBRAS DE ACABADO Y VARIOS.

Comprende todos los trabajos necesarios para la limpieza y terminacion de la obra. Estos trabajos se
solaparan durante la Ultima semana con las actividades de conexién con la tuberia existente y
finalizacion del movimiento de tierras.
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3. CRITERIOS SEGUIDOS EN LA PROGRAMACION

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones, determinantes en la fijacidn de plazo y rendimiento
medio considerado para su ejecucion:

e El acceso al PK inicial de la obra se realizard desde la M-135, carretera que discurre por la
coronacion de la presa de Puentes Viejas.

Desde la M-127, carretera que une Serrada de la Fuente con Paredes de Buitrago, se puede
acceder al final del trazado de la nueva conduccién en la zona de la cima de la Corta.

Figura 3.- Acceso a obra desde la M-127

e las actividades iniciales preceden a todas las demas. Antes del inicio de las obras se habra de
contar con todos los permisos y actividades administrativas necesarios.

Antes de comenzar las actividades principales de la obra se replanteard el trazado de la nueva
conduccién y balizard la franja de ocupacién para evitar afecciones a terrenos fuera de ésta
durante las obras.

Asimismo, antes del acceso de la maquinaria a la plataforma del estribo derecho del azud, se
acondicionara el camino para mejorar la accesibilidad, incluyendo un sobreancho al inicio del
camino para permitir el giro de la maquinaria desde la carretera hacia el camino. A continuacion,
se ejecutard la losa micropilotada que evita la afeccidon al muro de mamposteria que sostiene
dicha plataforma.

e las principales tareas que las actividades principales conllevan se realizardn de manera
convencional, es decir, realizdndolas una a continuaciéon de la otra, respetando el orden légico.
Por ello, el movimiento de tierras debe iniciarse por el despeje y desbroce, el hormigonado de
anclajes se realizara una vez ejecutadas las zanjas y la colocacidn de tuberia puede realizarse a
la par que dicho hormigonado.

e La ejecucién del grueso de actividades de izado y montaje de las pasarelas metélicas (sobre el
canal de descarga y sobre la escotadura del azud) no se solapara en el tiempo.

e No se solaparan la ejecucion del tramo en zanja (PK 102-PK final) con la colocacion de las
pasarelas metalicas.

e Laejecucidn de las arquetas y anclajes de la tuberia se solapard con la excavacién de la zanja y
colocacién de la tuberia.

e La conexion de la nueva tuberia con la conduccidn existente se realizard una vez finalizadas las
obras.

e Tras la conexién de la nueva tuberia y su entrada en funcionamiento, se desmontara la tuberia
colgada del paramento del azud.

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pagina 12 de 21



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<?

de Isabel Il

PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE

LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA
Anejo N2 11. Plan de Obra

4. CALCULO DEL PLAZO DE EJECUCION

Se muestra, a continuacion, unas tablas de calculo para las actividades determinantes en el plazo de la
obra. En ellas se hacen intervenir el rendimiento tedrico del recurso determinante de cada tarea a
ejecutar y la medicidn correspondiente. A partir de los plazos tedricos y los solapes posibles entre dichas
tareas se obtienen los plazos a tener en cuenta en el cronograma.

Para el caso de colocacién de tuberia, al definir los rendimientos se ha tenido en cuenta la longitud de
los nuevos tubos a disponer, considerando tubos de 6,00 m.

Acondicionamiento del camino
Plazo: 2 dias MEDICION | RENDIMIENTO | DIiAS TEORICOS | DIAS REALES
D | - -~ '
m2 esbroce de terreno con medios mecanicos y carga 819,30 1500 m?/dia 0,5 0,50
sobre camion.
Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos,
en terreno duro, con carga sobre camion basculante
del material sobrante, incluso transporte de tierras a ,
3 ! 122 1 3 1 2
m vertedero, a una distancia entre 10y 30 km, 90 600 m?/dia 0, 0,25
considerando ida y vuelta, incluso canon de
vertedero y p.p. de medios auxiliares
Acondicionamiento del terreno, incluyéndose el
desmonte (espesor 15 cm) y terraplén necesario,
m?2 | rasanteo de la plataforma obtenida, formacion de la 819,30 1000 m?/dia 0,8 1,00
plataforma y retirada de material sobrante a
vertedero.
Zahorra artificial, huso ZA(25), de 15 cm de espesor,
m3 con mc”ce de plasticidad c'ero, puesta en o'b’ra, 122,90 684 m*/dia 0,2 0,25
extendida y compactada, incluso preparacién de la
superficie de asiento.
Losa micropilotada
Plazo: 18 dias MEDICION | RENDIMIENTO | DIiAS TEORICOS | DIAS REALES
m3 Excavacion a cielo a.b!?rto, por med'los mecanicos, 18,15 1600 m3/dia 0,01 1,00
en terreno de transicion entre medio y duro
Micropilote fabricado "in situ" de diametro exterior
m de 180mm, armado con tubo de acero de 100,3 mm 175,00 15 ml/dia 11,7 12,0
de diametro interior, 7,1 mm de espesor
m3 | Hormigdn de Limpieza 2,77 50 m3/dia 1,0 1,0
m3 Hormigdn I.-|'A-30 elaborado en central y vertido 33,06 50 m¥/dia 0,7 10
desde camion o bomba
kg | Acero para armadurasy barras 5.596,80 2000 kg/dia 2,8 3,0
m3 Carga, transporte y descarga a vertedero (10 a 30 18,15 solapa i
km)
Tuberia en zanja
Plazo: 125 dias MEDICION | RENDIMIENTO | DIiAS TEORICOS | DIiAS REALES
m3 | Tierra vegetal 780,55 500 m3/dia 1,56
m3 | Excavacion medios mecdanicos terreno medio 841,16 24,94 m3/dia 33,7
m3 | Excavacion medios mecanicos terreno duro y roca 873,57 23,33 m3/dia 37,4 125 00
m3 | Excavacién rozadora (roca) 349,43 13,51 m3/dia 25,9 ’
m3 | Cargay Tte a vertedero 978,40 31,35 m3/dia 31,2
m | Colocacién de tuberia 1.860,20 22,40 m/dia 83,0
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Anejo N2 11. Plan de Obra

‘ m3 | Relleno de zanja

2.373,88 | 191,10 m3/dia 12,4

Tierra Vegetal + Excavacion =

Tuberia =

Relleno de zanja =

99
20
84
17
12

2

dias
semanas

dias Existe solape entre estas
semanas actividades

dias
semanas

Respecto a los trabajos de colocacién de pasarelas metdlicas y tuberia sobre el canal de descarga y el
azud se seguird el cronograma definido en el estudio de alternativas:

ACTIVIDAD 1]2|3]afs]6

9 [10[11]12]13

14]15[16]17[18[19]20[ 21 ] 22[ 23] 24[ 25| 26[ 27] 28 29[ 30[ 31 32[33]34[ 35 36] 37] 38[ 39 40 a1 [42[ 43] 44 ] as] a6] 7] 48] 9] 50[ 51] 52

Planos de taller de pasarelas metalicas

]

Fabricacién en taller de las pasarelas

Liegaday montaje gria

Ejecucion de ataguia

[Achique de agua en canal de descarga

==

Ejecucion de plataforma en canal de descarga

Transporte de material y ia al canal de descarga

[Transporte por el canal de descarga y montaje de cimbra sobre el azud

Transporte de la pasarela metalica de fabrica a obra

Bajada del material de |a pasarela sobre el azud al canal de descarga

Montaje in situ de pasarela sobre azud,

Transporte y montaje de pasarela sobre canal de descarga en obra

Montaje de tuberia y apoyos

je de cimbra sobre |a escotadura del azud

je de tuberia del paramento del azud

Excavacion de Ia plataforma ejecutada en canal de descarga y retirada de ataguia

je de gria

Los plazos de planos de taller y fabricacion de las pasarelas no son determinantes en el plazo de
ejecucion, pudiéndose solapar con las actividades previas a realizar.

Dado que se puede solapar la excavacidon de la zanja con las actividades de colocacién de tuberia y
relleno, asi como, los trabajos a realizar para el paso de la tuberia sobre el canal de descarga y el azud,
resulta determinante el rendimiento de los trabajos de excavacién en el plazo de la obra.
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5. INFORME DE OBRA

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD | €/UD € %
U02101350N | Tuberia FD abastec./regenerada 3200 Clase 50, revest. Zn 1.731,40 m 53,95 |93.409,03 |10,11
U01010020 | Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal 12.480,55 | m3 6,97 86.989,43 | 9,42
UPROOO02PA | Alquiler diario grua 33 ud 2040 |67.320,00| 7,29
U07030010 | Acero laminado tipo S275 JR en estructuras 19.170,93 | kg 2,24 | 42.942,88 | 4,65
PA1102 PA a justificar para actuaciones imprevistas 1 ud 26000 |26.000,00 | 2,82
U08010101N | Barandilla tubo metélico H=1 m, galvanizada 135,72 m 193,98 | 26.326,97 | 2,85
MAO0000002 | SEGUIMIENTO AMBIENTAL 205,74 d 116,67 | 24.003,69 | 2,6
U02101510 | Tuberia FD abast/regen acerrojada #200 Clase 50, revest. Zn 220 m 109,86 |24.169,20 | 2,62
U08010040 | Emparrillado tramex acero inox. AlSI 316 paso peatonal 116,113 m2 | 176,76 | 20.524,13 | 2,22
U12000030M gicrgjazsny(sggcgrﬁi ;Iol)km<d<30 km productos resultantes de 1.421,68 | m3 | 13,93 |19.804,00| 2,14
U01010010 | Despeje-desbroce terreno 41.565,42 | m2 0,47 19.535,75 | 2,12
U01030010 | Arena silicea zanjas 677,98 m3 | 26,89 |18.230,88 | 1,97
U07030050 | Suministroy colocacién de acero para armaduras en barras B500S | 16.490,95 | kg 1,03 |16.985,68 | 1,84
U09067020N | Siembra de mezcla de especies 10.200,00 | m2 1,6 16.320,00 | 1,77
PA1101 PA a justificar para redaccion de proyecto as built y liquidacion 1 ud | 15000 | 15.000,00| 1,62
MAOOO00O7N | Riego en las zonas de obra 50 d 313,59 |15.679,50 | 1,7
U01022080 | Excavacidén en zanja, con rozadora, resist. media y alta 349,43 m3 | 43,23 |15.105,86 | 1,64
MAO0000001 | SEGUIMIENTO ARQUELOGICO 120 d 116,67 | 14.000,40 | 1,52
UPROOO1PA | Desplazamiento de grua 120 tn. 1 ud | 13800 |13.800,00 | 1,49
U12000350M | Canon vertido productos resultantes de excavaciones 1.421,68 m3 8,49 12.070,06 | 1,31
U01022050 | Excavacion en zanja, med. mecan. terr. tran. duro y roca 873,569 m3 13,68 |11.950,42 | 1,29
U01SB1000N | Buldn Pasivo D=32 mm 80 m | 141,92 |11.353,60 | 1,23
U06010260N | Micropilote #114,3 tubo acero 175 m 63,26 |11.070,50 | 1,2
U11033020 | Caseta mddulos 6-12 m 100 m2 98,53 9.853,00 | 1,07
U01022020 | Excavacion en zanja, med. mecan. terreno medio 841,163 m3 11,44 | 9.622,90 | 1,04
U15060010 | Informe solicitud permiso de cruce o actuacion 3 ud 3000 9.000,00 | 0,97
MA_000006N | Repoblacion 1.362,00 | ud 6,5 8.853,00 | 0,96
U07018170 | HA-30/B/20/lla+H, lla+F, IIb+H o lIb+F en eltos horiz., camién 85,114 m3 | 110,17 | 9.377,01 | 1,02
U02142040N | Carrete BB varios anillos PN 40 @200 10 ud | 896,03 | 8.960,30 | 0,97
U01030060 | Relleno zanja préstamos selec. Tmax 30 mm 815,85 m3 10,67 | 8.705,12 | 0,94
U02011030 | Tuberia hormigdn armado junta elastomérica 135 @500 171 m 48,18 | 8.238,78 | 0,89
UO0000200N | Hitos de delimitacion 17x17x60 76 ud | 105,08 | 7.986,08 | 0,86
PA_MAOOO1N | PA a justificar para redaccién de proyecto de repoblacion forestal 1 PA 7500 7.500,00 | 0,81
U03013060N | Valvula compuerta bridas PN40 3200 c 3 ud | 2649,3 | 7.947,90 | 0,86
U01010361N | Desmontaje y retirada de tuberia existente 74,8 m 105,93 | 7.923,56 | 0,86
U09041020 | Laboreo con medios mecanicos 10.200,00 | m2 0,76 7.752,00 | 0,84
U02050130 | Tritubo polietileno 1.858,00 m 4,11 7.636,38 | 0,83
UO0100000N | Sistema de auscultacion 2 ud |3624,46 | 7.248,92 | 0,78
U01030040 | Relleno zanja préstamos adecuad. Tmax 150 mm 598,614 m3 9,89 5.920,29 | 0,64
U03041010N | Ventosa bifuncién PN 40 350 6 ud | 976,86 | 5.861,16 | 0,63
U07020250 | Cimbrado en elementos estructurales 232,96 m3 | 25,01 | 5.826,33 | 0,63
U11035080 | Sefialista 366 h 15,36 | 5.621,76 | 0,61
U07020010 | Encofrado plano madera cimentaciones, solera, pozos y arquetas 204,985 m2 | 24,57 | 5.036,48 | 0,55
U01022000N | Acondicionamiento del terreno para camino 819,3 m2 6,04 4.948,57 | 0,54
U03080110 | Arqueta prefabricada para tritubo de 50x50x50 23 ud | 212,72 | 4.892,56 | 0,53
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CcODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD | €/UD € %
U12000340 | Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos 2 ud |2409,22 | 4.818,44 | 0,52
U01030050 | Relleno zanja propios adecuad. Tmax 150 mm 841,16 m3 5,72 4.811,44 | 0,52
U08010100N | Malla galvanizada de cerramiento 53,96 m2 | 89,18 | 4.812,15 | 0,52
U01010280N | Levantado y reposicion de barandilla 90 m 49,14 | 4.422,60 | 0,48
U01010018N | Corte en tuberia para inicio de desmontaje 12 ud | 363,11 | 4.357,32 | 0,47
U01030180 | Escollera piedras 50-200 kg 250,2 m3 17,36 4.343,47 | 0,47
U01010060N | Despedregado y limpieza medios manuales 2.765,00 | m2 1,54 4.258,10 | 0,46
U12000380 | Pago por gestion de metales 127.893,60 | kg 0,03 3.836,81 | 0,42
UO5000000N | Unidad de apoyo prefabricado para tubo 200 mm 22 ud | 176,32 | 3.879,04 | 0,42
U09012030 | Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25) 179,75 m3 | 21,15 | 3.801,71 | 0,41
MAOOOOOO03N | Jalonamiento temporal flexible 4.353,00 m 0,8 3.482,40 | 0,38
U11035060 | Brigada seguridad 100 h 31,66 3.166,00 | 0,34
ot | ™ 7% | s | m| 21 | aomsss |03
MAOOO00004N | Jalonamiento temporal rijido 475 m 5,47 2.598,25 | 0,28
UO7030090N ;Ize;';c};e acero para tuberia de DN 200 mm 6 abrazadera calidad 2 ud | 101,36 | 2.229,92 | 0,24
U03013010N | Valvula compuerta bridas PN40 @50 ¢ 5 ud | 441,86 | 2.209,30 | 0,24
U01040010 | Refino, nivelacién y apisonado de explanadas 1.500,00 | m2 1,44 2.160,00 | 0,23
UO7030080N Elzce;';c};e acero para tuberia de DN 200 mm 6 abrazadera calidad 2 ud | 106,66 | 2.133,20 | 0,23
U02130215N | Codo FD BB PN 40 (200 1/4-1/32 11 ud 193,24 | 2.125,64 | 0,23
U11035020 | Material sanitario 10 ud | 210,36 | 2.103,60 | 0,23
U11032010 | Instalaciones aseos 24,76 m2 83,29 2.062,26 | 0,22
U07014020 | HM-25/B/20/1 en elementos horizontales vertido con camién 21,98 m3 91,9 2.019,96 | 0,22
U03013020N | Valvula compuerta bridas PN40 @80 ¢ 3 ud | 673,22 | 2.019,66 | 0,22
U12000310M gfc:?lzsttfo 1y g:';gf';'fg 4R§:) s Nivel ll, "Grava y rocas/arena y 31428 | m3 | 624 | 1.961,11 | 0,21
UO0000003N | Pernos FI 16 fyk = 500 MPa . 320mm 340 ud 5,18 1.761,20 | 0,19
U01010100 | Demolicién cimentac. hormigén compresor 21 m3 | 82,38 | 1.729,98 | 0,19
U02130308N | Te FD EEB PN 40 jun. mec. 3200 8 ud | 216,13 | 1.729,04 | 0,19
U07000100N | Recubrimiento de lana de roca con chapado de Acero S 275 JR 59,91 m? 27,97 | 1.675,68 | 0,18
U11016100 | Cuerda de seguridad poliamida L<50 m. 100 m 16,27 | 1.627,00 | 0,18
U01021040 | Excavacion a cielo abierto, med. mecan. terreno duro 144,56 m3 10,78 | 1.558,36 | 0,17
U11035050 | Reunidon mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo 10 ud | 145,63 | 1.456,30 | 0,16
U11016080 | Cuerda guia anti caida 500 m 2,69 1.345,00 | 0,15
U01021010 | Excavacion a cielo abierto, med. mecan. terreno blando 541,921 m3 2,41 1.306,03 | 0,14
U11024110 | Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 126 m 9,91 1.248,66 | 0,14
U09070010 | Marca vial longitudinal de 10 cm 1.015,00 m 1,2 1.218,00 | 0,13
U11035070 | Mantenimiento locales 75 h 15,36 | 1.152,00 | 0,12
U01030200 | Malla de separacién bajo escollera mediante geotextil no tejido 368,95 m2 3,04 1.121,61 | 0,12
U07040070 | Neopreno apoyo elementos estructurales 29,3 dm3| 37,58 | 1.101,09 | 0,12
U07017040 | HA-25/B/20/lla en elementos horizontales vertido con camidn 11,08 m3 | 97,68 | 1.082,29 | 0,12
U01010371N | Desmontaje y retirada de estructura metdlica 4,73 m3 | 227,93 | 1.078,11 | 0,12
U00000004N | Perforacién para resina EPOXI RE 500 o Similar @ 20 a 16 mm 121,4 ml 8,85 1.074,39 | 0,12
U02142170N | Carrete BB varios anillos PN 40 @250 1 ud |1017,59| 1.017,59 | 0,11
U02130334N | Te FD EEB PN 40 jun. mec. $250 2 ud | 499,94 999,88 0,11
U11024160 | Cable seguridad cinturones 200 m 4,73 946,00 0,1
U11016090 | Cuerda de seguridad poliamida L<25 m. 100 m 9,32 932,00 0,1
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CcODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD | €/UD € %
U03012030N | Vélvula compuerta bridas PN 40 @100 | 1 ud | 924,15 924,15 0,1
U11016010 | Cinturdn de seguridad de caida con arnés 14 ud 65,69 919,66 0,1
U07018500 | HA-30/B/20/lla+H, lla+F, llb+H o Ilb+F en eltos vertic., camion 7,95 m3 | 113,83 904,95 0,1
UO0000005N | Perno de barra roscada @ 16 mm 99,2 ml 9,04 896,77 0,1
U05090240N | Asidero telescdpico para montaje a pates 5 ud | 176,33 881,65 0,1
U11022010 | Valla metélica 200 m 4,25 850,00 0,09
U11011080 | Chaleco reflectante 56 ud 14,88 833,28 0,09
U11016070 | Dispositivo anti caida 28 ud 29,66 830,48 0,09
U02142010N | Carrete BB varios anillos PN 40 @#80 2 ud | 414,62 829,24 0,09
UO07000002N | Unidad de apoyo prefabricado para tubo 200 mm 20 ud 41,38 827,60 0,09
U05070040 | Marco y tapa circ., fund. ductil @ min 60 cm, D-400 peso 31 kg. 5 ud 162,9 814,50 0,09
U12000300M (C)i::cg’)réllnéirg;)RCD's Nivel Il, "Grava y rocas/arena y arcillas" (01 314,28 m3 253 795,13 0,09
U03080120 | Arqueta prefabricada para tritubo de 100x100x100 2 ud | 371,82 743,64 0,08
U11035010 | Reconocimiento médico obligatorio 10 ud 74,32 743,20 0,08
UO0000006N | Cabeza con tuerca de asiento esferico y placa abobedada @ 16 mm 64 ud 11,59 741,76 0,08
U02131108N | Empalme FD BE PN 40 200 4 ud 174,74 698,96 0,08
U09080030N | Puerta metalica de una hoja 1,05 metros 2 ud | 329,66 659,32 0,07
U02131208N | Empalme FD BL PN 40 3200 4 ud | 164,14 | 656,56 | 0,07
U11018080 | Par de botas piel 20 ud 32,72 654,40 0,07
U12000190M (;;rgi,ot;e.l\; ?)ip(;);)laon RCD's Nivel Il, "Obras de fabrica" (17 01 02, 65,3 m3 9,66 630,80 0,07
U11034020 | Amueblamiento provisional vestuario 24,76 m2 | 23,56 583,35 0,06
U11024070 | Proteccién de vacio hueco red de seguridad 150 m2 3,86 579,00 0,06
U11032040 | Instalaciones sala primeros auxilios 10 m2 | 54,25 542,50 0,06
U02142130N | Carrete BB varios anillos PN 40 #100 1 ud 535,2 535,20 0,06
U13000070 | Sefial Corporativa una cara c/ postes 1200x800mm 2 ud | 262,05 524,10 0,06
U01030030 | HM 20/B/20/I para asiento tuberias 6,04 m3 | 82,69 499,45 | 0,05
U08030020 | Enfoscado maestreado en paramentos verticales 30,04 m2 16,25 488,15 0,05
U01030330 | Banda de sefializacion 1.947,03 m 0,24 467,29 0,05
U11026010 | Extintor CO2 6 kg. 5 ud 90,1 450,50 | 0,05
U070101020 | HL-150/B/12 o HL-150/B/20 para capa de limpieza 5,72 m3 | 77,33 442,33 | 0,05
U02130215 | Codo FD BB PN 25 (3200 1/4-1/32 2 ud | 212,95 | 42590 | 0,05
U01010140 | Levantado firme de base granular med. mecan. 57,3 m3 7,11 407,40 0,04
U11016040 | Cinturdn de seguridad sujecion poliamida doble anillaje de acero 7 ud 57,94 405,58 | 0,04
U02141011N | Carrete BB PN 40 @50 L 500 3 ud 131,49 394,47 0,04
U070103020 | HM-20/B/20/I en elementos horizontales vertido con camidn 4,26 m3 | 90,08 383,74 | 0,04
U11019030 | Equipo autonom.respirac.1/2 h 1 ud | 362,85 362,85 0,04
U05090050 | Rejilla de hierro fundido (fundicion ductil), 660X350 mm. 8 ud 42,12 336,96 0,04
U11032030 | Instalaciones comedor 24,53 m2 13,58 333,12 0,04
U11034040 | Amueblamiento provisional primeros auxilios o sala curas 12,35 m2 | 26,93 332,59 0,04
U02101010 | Tuberia FD abastecimiento/agua regenerada @80 Clase 100 13 m 25,37 329,81 0,04
U08020130 | Fabrica de ladrillo perforado 24x11,5x7 cm, 1 pie de esp. 8,41 m2 | 39,15 329,25 0,04
U11011030 | Mono de trabajo 14 ud 22,78 318,92 0,03
U05090240 | Pate polipropileno con alma de acero 25 ud 11,86 296,50 0,03
U02141010N | Carrete BB PN 40 @80 L 500 2 ud | 147,39 | 294,78 | 0,03
U11034010 | Amueblamiento provisional aseos 24,76 m2 10,8 267,41 0,03
U11031030 | Acometida saneamiento 2 m 132,71 265,42 0,03
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD | €/UD € %
U12000170M (Cla7rg0a1, ;c)tle). y deposicion RCD's Nivel I, "Hormigones y morteros" % m3 | 10,05 261,30 0,03
U01010360 | Demolicién muro hormigdn compresor 5 m3 48,12 240,60 0,03
U01010070 | Demolicidn cimentac. mamposteria compresor 5,12 m3 45,86 234,80 0,03
U02130124 | Codo FD EE @80 jun. flex. 1/4-1/32 4 ud 58,43 233,72 0,03
U12000180M Gestidn interna RCD's Nivel I, "Obras de fabrica" (17 01 02, 17 01 65,3 m3 348 227,24 0,02
03,17 01 07)
U11015020 | Orejeras adaptables casco 14 ud 16,05 224,70 0,02
U11034030 | Amueblamiento provisional comedor 24,53 m?2 8,94 219,30 0,02
U11018140 | Par zapatos serraje antialerg 10 ud 20,63 206,30 0,02
U11031020 | Acometida abastecimiento 2 m 93,02 186,04 0,02
U11014020 | Gafas vinilo visor policarb. 14 ud 13,17 184,38 0,02
U11017100 | Par manguitos soldadura 28 ud 5,98 167,44 0,02

U11016060 | Cinturdn antivibratorio ud 23,29 163,03 0,02

U11016050 | Cinturdn de seguridad sujecion poliéster doble anillaje de acero ud 23,29 163,03 0,02

U02141012N | Carrete BB PN 40 ¢100 L 500 ud | 161,17 161,17 | 0,02

U11011030-N | Mono de trabajo Anticorte trabajos forestales ud 53 159,00 0,02

7
7
1
U11012030 | Pantalla sold.electr.casco 7 ud 22,9 160,30 0,02
3
4

U02080020 | Tuberia PVC-U DN 315, SN 8 kN/m2 m 39,39 157,56 | 0,02

U09011120 | Mechinal didmetro 110 mm, realizado con tuberia de PVC, muros 30 m 5,2 156,00 0,02
U11017060 | Par guantes serraje manga 18 28 ud 5,57 155,96 0,02
U02130916N | Brida ciega FD PN 40 (3250 1 ud 151,6 151,60 0,02
U11011010 | Casco seguridad homologado 28 ud 5,36 150,08 | 0,02
U11017010 | Par guantes nitrilo/vinilo 28 ud 5,35 149,80 0,02
U11011020 | Equipo linterna auténomo 4 ud 37,2 148,80 0,02
U11032020 | Instalaciones vestuarios 24,76 m2 5,68 140,64 0,02
U11011060 | Traje completo soldador 5 ud 26,29 131,45 0,01
U12000150M Carga, tte. y deposicion RCD's Nivel Il, "Metales mezclados" (17 04 17,763 m3 7,09 12594 | 0,01

07)

U11011070 | Mandil soldadura ud 17,94 125,58 | 0,01

U02101020 | Tuberia FD abastecimiento/agua regenerada @100 Clase 100 m 30,44 121,76 0,01

U11016030 | Cinturdn de seguridad sujecion poliéster anillas acero ud 16,44 115,08 0,01

7
4
U11011100 | Chaleco salvavidas 4 ud 29,28 117,12 0,01
7
8

U11021120 | Seial prohibicion con soporte ud 13,35 106,80 0,01

U12000160M | Gestion interna RCD's Nivel I, "Hormigones y morteros" (17 01 01) 26 m3 3,48 90,48 0,01
U11018150 | Par polainas soldadura 10 ud 7,72 77,20 0,01
U02130126 | Codo FD EE @100 jun. flex. 1/4-1/32 1 ud 73,31 73,31 0,01
U11013070 | Mascarilla celulosa 28 ud 2,42 67,76 0,01
U11013030 | Mascarilla polvo 2 valvulas 4 ud 16,07 64,28 0,01
U11012040 | Pantalla sold.oxiacet.cabeza 7 ud 9,01 63,07 0,01

U12000140M | Gestion interna RCD's Nivel I, "Metales mezclados" (17 04 07) 17,763 m3 3,48 61,82 0,01

UO0000101N | Mortero adhesivo adherencia 8,32 m? 7,3 60,74 0,01
U11011120 | Semi mascar. antipolvo 2 filtros 4 ud 14,78 59,12 0,01

U02010000N | Chorreo agua presién hormigdn 3,52 m? 16,03 56,43 0,01
U11017020 | Par guantes goma fina 28 ud 1,99 55,72 0,01
U11011050 | Traje impermeable 3 ud 17,86 53,58 0,01
U11021030 | Sefial peligro 0,70 m. 4 ud 10,34 41,36 0

U12000210M | Carga, tte. y deposicion RCD's Nivel Il, "Madera" (17 02 01) 3,07 m3 9,19 28,21 0
U11021110 | Sefial obligacion 45x33 cm. 2 ud 5,97 11,94 0
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Canal<?

PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA

de Isabel ll Anejo Ne 11. Plan de Obra
cODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD | €/UD € %
U11031010 | Acometida eléctrica 2 m 4,76 9,52 0
U12000200M | Gestion interna RCD's Nivel I, "Madera" (17 02 01) 3,07 m3 1,71 5,25 0
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)
\\y PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
Canal LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA
de Isabel Il Anejo N2 11. Plan de Obra

6. CRONOGRAMA Y PLAZO DE EJECUCION

A continuacidn se presenta en un cronograma de barras, tipo Gantt, la programacién de las distintas
actividades teniendo en cuenta las precedencias indicadas y la duracién estimada para la ejecucion de
las mismas.

A la vista de dicho cronograma se puede establecer el plazo de ejecucién de las obras en un total de
cincuenta y cuatro semanas.

Por tanto, dadas las caracteristicas del Proyecto y el importe del Presupuesto se propone un plazo para
la total ejecucién de las Obras de CINCUENTA Y CUATRO (54) semanas, de acuerdo con el cronograma
que se adjunta.
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PROYECTO DE RENOVACION DE LA CONDUCCION DE LA JARA ENTRE
LA PRESA DEL TENEBROSO Y EL DEPOSITO DE LA CORTA.

Preparacion conexién Comienzode lostrabsjos para Conexion

inicial uevatuberia colocacién de pasarelas.

L |

ne | capituio ||1|2|3|4|5|s|7[a|9|1o[11|12|13|14[15|16|17[15|19|zo|z1|22|23|24[25|25|27[zs|29|3o|31|32|33|34[35|35|37[3s|39|40|41|42|43|44[4s|45|47[4e|49|50[51|52{53|54|

0.1 | Actividades administrativas

0.2 | Replanteo de la conduccion

03 | Balizamiento de la franja de ocupacion

0.4 | Acondicionamiento del camino de acceso a PK inicio

05 | Losa pilotada en la plataforma de acceso (estribo derecho del azud)

0.6 | Colocacion de barandilla en coronacion del azud

1 TUBERIA EN ZANJA

11 | Apentura de zanja, levantados, demoliciones y movimiento de tierras

12 | Instalacion de arquetas y anclajes

1.3 | Instalacion de las tuberias

14 | Rellenos y acabados

15 | Conexion de tuberia

16 Pruebas
2_PASO DE LA TUBERIA SOBRE EL CANAL DE DESCARGA Y AZUD S ) ) ) S S ) S I I— —

2.1 | Planos de taller de pasarelas metalicas

22 | Fabricacion entaller de las pasarelas

23 | Llegaday montaje de la gria

24 | Ejecucion de la ataguia

25 | Achique de agua en canal de descarga

26 | Ejecucion de plataforma en canal de descarga

27 | Transporte de material y maquinaria al canal de descarga

28 | Montaje de cimbra sobre el azud

29 | Transporte de pasarela metdlica de fabrica a obra

210 | Bajada del material de la pasarela sobre el azud al canal de descarga

2.11 | Montaje "in situ” de pasarela sobre el azud

212 | Transporte y montaje de pasarela sobre el canal de descarga en obra

2.13 | Montaje de tuberiay apoyos

2.14 | Desmontaje de cimbra sobre la escotadura sobre el azud

io Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

215 | Excavacion de la plataforma ejecutada en el canal de descarga y retirada de ataguia

2.16 | Desmontaje tuberia paramento azud

2.17 | Desmontaje de gria
3 VIGILANCIA ARQUEOLOGICA
APLICACION MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES

GESTION DE RESIDUOS

EXGRES

SEGURIDAD Y SALUD
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